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���� 4 � �7%� � 48� ��  3� .�+,�1%���6� +�3%� ��,%�  �623%��+�� H���
��+� �,%8� �� 7 1%� �1%��7����� �7%� �7�0%� .�,����%� �-� /��-���  +�
� � � 7 +� %5�+�%.� 2/� ��� ����� (7%� - ,�� �7  �� �4� 3%�%�  ,,�.%��� ��
 6 �� � 60 �,%.� �7��267� �%6%0D+�����2 � "H�%�0�6� �7� -�2�.� +�3%�
1�023%+� �-� �%6%0� �7�,7� ���6�� 004� �%0��6%.� ��� �  :2����  �.�
+%��� �7%3 � ��� 3%�  +�  � /�%+%��#� 7 +� �%%�� �-�6�% ��+%�1�,%� ��� 3%�  +�
(%6 �.+� �7%������� ��-� .% 0��6� � ��7� �7%� 3 �%�� 0�� �-� �7%�%�+7�20.�
%1%�� �%� ��3%� -��� +2,7� ���:�  6 ��8� �� +7�20.� 1%�4� 32,7� 0�:%� ���
3 :%�  ,,%++��0%� ��� �7%� ��.�� �4� 723 �� ���%00�6%�,%9��� ����
��� �7�%%� / ��� �%�D+� +7%%�+9�7 �� �+�	������� � ��� �7%� 3%�7�.� �7�,7�
�%6%0� .�+,�1%�%.� �2��  �� �7%� + 3%� ��3%� %�1%0�/%.� �� � 34+��>
,�+3 ����

<7 �� .�� 4�2� + 4�  ��2�� -��%�.� ���%+N� (7 �� �7%� -%00��� 7 +�+�0.�
7�3+%0-� ��  3� ���� 4%�� � �00��6� ��� �%0�%1%�� � �+� %5/%��%�,%� �� � �$!$�
3  4� 0�%� 7% 14� ��� 7�+� +��3 ,7�� < ��7� 7�+� 6�% �� �%0�%-� �� � 7�3+%0-�
7%� 3 4��7 �� : �7�3+%0-�, / �0%� �-�%5/0�����6��7%�3�..0%� ,0 ++���� 7%�
3 4��3 6��%� �7  ���-� ��04� ���%+�� ���%+��%�%� ��� �%,�3%�  �3%3�%��
�-��  �0� 3%��8� ��%�� 4���� ���7%�8� �7%�7�+���4� �-��7%����0.���20.�
�%� ��2�.� ��� � :%�  � �%�� �2�� �� (7%� �%+�� �-� � � � �+� �7  �� F%4��0.+�
7 +� ���� ,�3%� �2�� ��� 7�+� / /%�MM�  +�  � - � ��, 0� �//��%��� �-� �7%�
3�..0%� ,0 ++�  �.� �-�  00� ,�3/��3�+%9�-� ,�2�+%� �2�� �-� +/��%�
 6 ��+�� ���%+�� ���� ��� &D���%�8� 0�:%��+%8� 7 +� ���� �%,�3%�  ��
���%/�%++��0%� �7 ���+��  ��  �4� /��,%�� (7%� ��04� %5,2+%� -��� ���%+�
�+� �7%� ��%��� � �7�,7�  �� /�%+%��� /%�1 .%+� �7%� ���:��6� ,0 ++� ���
� �60 �.�� ���%1%�� �7�+� 3 4� �%8� 7%� �+�  �� /�%+%��� ��� �7%� � 4� ���
�%,�3��6�  � .2/%� �-� �7%� 3�..0%� ,0 ++� ���  � �%�%6 .%�� (7%� - ,��
�7  �� 7%8� �7�� 2+%.�  �5��2+04� ��� ,��+20�� 3%�  ��2�� %1%�4� � ��� �-�
�2���+78� �+� ���� %=2 004�  �5��2+� ���  1��.� 3%8� +7��+�  �4�7��6�
�2��  � 6��.� ,��+,�%�,%����
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� � �E�	�������� ���� ;����	�  � �4� �7%� C2,�.� C ++ 00%� �+� � +�, 004�
 � 1%�4� ��+�/�.� ,�3/�0 ������ < ��7� % ,7� �-� �7%� 3 �4� �3 6%+� �4�
�7�,7� �%� ,0��2+� ���:+� �2�� -��� 7�3+%0-� �7%� 2� ��4� �-�  --��3 �����
 �.� �%6 ����8� ���+�%/+�C ++ 00%� �.�� :%+��7%��//� ��2���4��-���% �>
��6� 2+9 0� 4+�  �� -200� 0%�6�79��� +�3%� %5�� ,�� -��3� �%6%0D+�
����� ��7�,7�7 �.04�6 ��+� �4��7�+� /��,%++�� �%�.�%+��� �0�:%�  �+,7��0>
��4� �7�� 7 +� ��� /��1%� ��� 7�+� %5%�,�+%� �7  �� 7%D+� 6��� 7�+� *%++%�,%?8�
* //% � �,%?� �.�*.� 0%,��, 0�/��,%++?�.����/ ��� <7%���7%�+,7��0>
��4� 7 +� 3 +�%�%.� �7%� +/%,20 ��1%� 3%�7�.8� ��%� , �� �%� +2�%� �7  ��
�%1%��7%0%++� 7%� � �00� �%�  �0%� ��� ,��.2,�� �7�+� /��,%++� �-� �7�267��
/��/%�04���04�  ,,��.��6���� �7%� /�%+,���%.� �%,�/%�  �.� ��� �7%�+ ,�%.�
-��3+�� (7 �� �+�%5 ,�04��7%�, +%�� ��7�� 5 0�� C ++ 00%�� (7%� ,7 /�+%%3+�
��� 7 1-,� +�267�� ��� 3 :%� �%6%0D+������ � ,0% �� ��� 7�3+%0-� �7��267�
�%� ,0��2+�  �.� �%1%�� ��� 7 1%� 6��� ���%.� �-� /%�/%�2 004� +� ����6 �
�7�+� /��,%++�  -�%+7�� )�� - ��  +� %�2.������ �+� ,��,%��%.� �7%�%� �+�  ��
%���3�2+� %57�������� �-� ���� �2�� %1%�4� %5/%��� :���+� 7��� % +4� � � �
�+8� �7%�� ��%� 7 +� ��3 %�  �.� 3��%48�  �.8� 0�:%� ���� C ++ 00%8� , ��
7 1%�  �4� �23�%�� �-� ���:+� -��3� �7%� ����� E��1%�+��4� 0�� � �4�
+%��� .��%,�� ��� 7�+� 7�3%8� ��� /2�� ��6%�7%�� +2,7�  � .�+/0 4� �-� =2�� >
����+8� &�%� , �� +%%� �7 ��  � ���.%�-20� +�%00� �7%� -%00��� +%%3+� �� �
7�3+%0-� ��� �7�+� /7�0�0�6�, 0� ���+%08� 3�1��6� � ��7�  00� �7%� 6� ,%�
�-� � -%00����7�� -��� �7%� -��+�� ��3%� �� �7�+�0�-%� �+� �% ���6�- +7��� �0%�
.�%++�� �+� 3�+�� /7�0�0�6�+�+�  �%���� � - 3 �0� �� � ��7� �7%� +/%,20 ��1%�
� 4� �-� �7��: ��6� �7�,7� /�%.�3�� �%+� �� � �%� ,0��2+8� %1%�4� �%6%>
0� � � 7 +� �7%� ��.�+/2� �0%�  .1 �� 6%� �-R�2�.%�+� �.��6� �7 �� �7%�
/7�0�0�6�+�� .�%+� ���� 2�.%�+� �.�� "��� ��20.�  -�%��  00� �%� +�� �6%�
�-�;2+�� �%, 2+%�  � -%00���7 .�0% �� �� ��%%:�7%� �%, 3%�  � /7�0�+�/7%��
�� �  	��2 � �7%�� 7%� � +� ���� ��%� ���  �	����: � �2�� ��+�% .� �-�+�3 /04�
� : ��6�  00� �7�+� -��� 6� ��%.� ���� C ++ 00%� ��% �+� 2+� ���  � =2 +��C%++��
��6�3 ��%��� �� � 0��6���.%.� 0%6 0� /7� +%�0�64� �7%� �%6%0� �� �� �%�>
/�%� ��� � ��+�1��.�, �%.� 6 ��+���7%�- 0+%�,��+��2,����+��-��7%�/7�0�>
0�6�+�+8� - 0+%� ����6� ��� �7%��� 0 ,:� �-� +/%,� 0� :���0%.6%�� )�� �7  ��
�%� 7 1%� �7%� .�2�0%� /0% +2�%8� -��+�8� �-� +%%��6� .� 0%,��, 0� �7��6+�
�%� 7 .�  03�+�� -��6���%�� �%,��+��2,�%.� -��� 2+� ��� -200�  3/0��2.%8

 � �  �5� �%-%�+� �� � H%�.��  � . � C ++ 00%D+�< ��� 4����������� E�	�2������� ��� �
< ��2��� � ���� )������� 9?��� 4��������*� ��� E�	�������� ���� ;����	�� ��� ) ���7
���:� 9 )��
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 �.� +%,��.048� �-� 7 1��6� �7�+� *+/%,20 ��1%� 7%��� 6%?8� /�%+%��%.�
 +� ���� C ++ 00%D+� / ���,20 �� /7�0�0�6�, 0�  �.� ;2��.�, 0� +3 ���%++�
 �.� 0% ��%.�%++8� 1��.�, �%.�  6 ��+�� �7%� 2�+/%,20 ��1%� /7�0�0�>
6�+�+�� ��,�.%�� 0048� .%+/��%� �7%� -%00��D+� �� +�� �7  �� �%� ,0��2+�
7 +� 2/� ��� ���� �%%��  � ���:� � ��7� +%1%�� +% 0+8� 7%� 7 +� ��� �7%� 3 ���
 ..%.� ���������*� �������� ��' � ��� �7 �� �%6%0� 7 +� + �.� ��� 7�+�
E����	*� ���4��������* �� �%� ��04�����6+� ��� �2�� ��� .%� �08� �7�,7� ,�20.�
�-� ,�2�+%� 7 1%� �%%�� .��%�  3/04� %��267� �� �  � ,�2/0%� �-� / ��� �%�D+�
+7%%�+�� ) ��00� 0%++� .�%+� ��� �,,2�� ��� �7  �� �0�:%� ��� �%1% 0�  �4� ,����, 0�
�%-0%,����+� ��� .� 0%,��,+� ��+%0-�� �-�  00� �7%� -� 63%��+� �-� �%� ,0��2+�
�%�%� /����%.� ��6%�7%�� �7%4� ��20.� 7 �.04� -�00� 7 0-�  � / ��� �%�D+�
+7%%��� &�04�  � -%00��� �7�� / ��� �+� ���:+�  �� �7%� %5/%�+%� �-� �7  ��
 �-20� */%�+��?�� , ��  00��� 7�3+%0-� ��� 6�1%� ���� 1�023%+� �-� +�5�4�
+7%%�+� ��� �7%� ���0.� ��� +2,7�  � /�%�%5��

��(7%�%� �+�  � + 4��6� �-� *�%� ,0��2+� �7%� &�+,2�%?� �7%�%8� ��� ��.%��
0� � �%5/0 ��� �7%� �� �+-��3  ����� �-�  00� �7��6+� ����� �7%��� �//�+��%+8�
7%� ,��,02.%+P� *)�� 6�0.� �+� �� �+-��3%.� �����  00� ��7%�� �7��6+�  �.�
 00� �7��6+�  �%� �� �+-��3%.� ����� 6�0.�?� ��0.8� + 4+� C ++ 00%8� �+�
7%�%� 3��%4� "�7�,7� �+� ,���%,�#�  �.� 3��%4� �+� 1 02%�� (7%�%-��%�
�7%� �.% 08� �7%� E��1%�+ 08� �7%� &�%� "1 02%#8�  �.� �7��6+8� �7%� F% 08�
�7%� �  ���,20 �8� �7%� � �4�� �%� 2��0�+%+� �7�+� +� ��0��6� /�%,%� �-�
/%�%�� ����� ��� ��.%�� ��� 6�1%� 2+8� ���  � 0��6� ���%8�  �� % ��%+�� �-� 7�+�
.�+,�1%��%+� ��� �7%� +,�%�,%� �-� /�0���, 0� %,���34�� �1%�4� ���.�
�+�  � �02�.%�8� �2�� .%,0 �3%.� � ��7� �%3 �: �0%� /�%�%����2+�%++��
�� , ��+%%�-��3��7�+���%� ���%� �7  �� �7%�-%00����+� /��/�+��6���� /�%+%���
/�0���, 0� %,���34M$� ��� �7%� �%6%0� �� 3 ��%�� ��� 7�+� +%,��.� 6�% ��
�/2+�� �%� � �00� 0% ��� ��� 7�+� ,�+�� �7  �� ��� .%1%0�/�  � +,�%�,%� �4� ,��>
��,�+3� ��� �7%� /����� �7%�%� ��� , �� �%� .� 0%,��, 004� /�%+%��%.�
�+�  ��  0��6%�7%�� .�--%�%��� �7��6� -��3�  //04��6�  ��  �+�� ,�� �% .4>
3 .%� +4+�%3� �-� 0�6�,� ��� 1 62%� ������+� �-�  � +4+�%3� �-� �7�+�
:��.�

�2��  +� �� ����%� ��� 4�2� �33%.� �%04�  -�%�� 7�+� -��+�� 0%��%�� �-�+%0->
 .3 �� ����8� �7%� &0.��%6%0� �+�  �.� /7�0�0�6�+�+� 32+�� �% 004� 7 1%�
�%%�� /0% +%.� ��� -��.� +2,7� �� �0.�- +7���%.� 3��.� ���  � 4�2�6� 3 ��
�7�� �+� �%6 �.%.�  +�  � 6�% �� �%1�02���� �4�� �%+�.%+8� 7%� -0 ��%�+�  �.�
7%� ���+�  �.� +,� /%+� ��� �7%� ��67��  �.� 0%-�� ��� %�+2�%�  � - 1�2� �0%�
�%,%/������ �+� +����  +� �� 7 1%� �2�� �7��267� �7  �� +�2--� �D00� +%�.� ���
��� 4�2�

��%%���6+�

@�2�+8
+�� , �

 � (7�+� �+�  � �  002+�� � � �� � �7%� ��2��%++� 1��� �  �B-%0. ��9 ) � �
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���� � �  ��� ��� �%00�4�2� 7��� ��  3� 6%����6� 0��6� � ��7� 34� ���:� ���
%,���3�,+�ML�H��� �7%� 0 +�� -%��3���7+� �� 7 1%� ��� - ,�� �%%�� ���:��6�
��� �7%� -�� 0� 1%�+����� �2�� �7%� ;��� �+� 3 :��6� 1%�4� +0��� /��6�%++�
�%, 2+%� /���0%3+� �7�,7� 7 1%� -��� 3 �4� 4% �+� �%%�� �7%� ,7�%-�
��;%,�� �-� ��%D+� ��1%+��6 ����+� ,� �+� � �04�%57����� �%��  +/%,�+�  �.�
,  00� -���7� �%�� .�2��+� �7%�%1%�� �7%4�  �%� �� � �%� /2�� �� � -�� 0�+7 /%��
�%+�.%+8� ��  3�����3  +�%���-�34���3%��2��� �7%����+�+%�1 ���� ��7 1%�
��04� �7%� ��67�� 0%-�� -��� 34+%0-�  �.� 1%�4� �-�%��  � 0�1%�� ,�3/0 ����
� ��7� ��+� -�%=2%���  �� ,:+�  �.� �%0 /+%+� ���%�-%�%+� � ��7� �7�+� ��67��
���:�� E�.%��  00� �7%+%� ,��,23+� �,%+� �� � ��20.� �%� 3�+�� ,��1%��%���
-���3%� �-��� ,�20.� /2�0�+7��7%��7�0%��7��6���� ��+� 03%��+� //% ���6�
 �� ���%620 �� ���%�1 0+�� (7�+� 3 �67��  0+�� 7 1%� �7%�  .1 �� 6%� �-�
3 :��6�� � �% +�%����� -��.�  � /2�0�+7%�8�  +�0%++����:��6�, / �� 0���20.�
7 1%� ��� �%� ��1%+�%.�� �� ��20.� �%� 6�% �04���0�6%.� ��� 4�28� �-�,�2�+%8�
�-� 4�2� ,�20.� ��4 � ��� -��.�  � �2+��%++3 �� ��� �%�0��� Y��� 2�.%�� :%�
�7%� /������6Z�� �4� ��+� 03%��+� �� 3% �� /2�0�, ����� +�3 �0 �� ���
�7�+%� ��� �7�,7� K�+,7%�D+�8��������� �  //% �%.� +%�� 004�

(7%� -��+�� ���:� ���=2%+����� �+�  � �	���3��� ��� ������������� ������	���* �
��8� �-� 4�2� 0�:%8� �7%� +4+�%3� �-� ��2�6%��+� %,���34� ,����, 004� /�%>
+%��%.�� � � � �+�  � /�%+%�� ����� �-� �7%� +4+�%3��  �.� +�320� �%�2+048�
�7��267��7�+�/�%+%�� ����8�  � ,����,�+3� �-����� �� 3� �4� ���3% �+�+2�%�
7��� 3  �4� / ��� �%�D+� +7%%�+� �7%� �7�0%� �7��6� � �00�  ..� 2/� ���� �-�
�� 7 .� �7%���3%8� 0%�+2�%�  �.� 3% �+� ��� -���+7��7%� �7�0%��7��6��%-��%�
7 �.��6� � � � �1%�� ��� �7%� /2�0�,� � � ��20.� 6�% �04� ,��.%�+%� ��8�  +�
�� 7 1%�  0� 4+� 0�:%.� �7%� 3%�7�.� �-� ,��.%�+ ������ (7�+� � 48�
7��%1%�8� /��� �%.� �� � +2,,%++�1%� ��+� 03%��+8� �� � 3  4� /%�7 /+� �%�
% +�%��-��� �7%� /2�0�,� �� �2�.%�+� �.8� �2�� � � �� �00�+2�%04����:� �O �7 % �
.%���3%��� �-� ��+� -��3�  �.� �7%� �7��6� � �00� �%,%++ ��04� �%�+�3%�7 ��
.� � �� �2��� ' � � � �%�%P�  +� +����  +� 4�2� :���� �7%�7%�� �	� ��� � � � � �+�
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